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1 YLEISTA

Tassa dokumentissa esitetty ohjeistus katkeilevan maasulun kayttoonotto- tai
kausikoestukseen on yleispateva kaikkien valmistajien suojareleitten koestamiseen, joissa

on katkeilevalle maasululle suojausfunktio olemassa.

Koestuksessa on tarkistettava, etta aseteltu suoja havahtuu ja laukaisee vain viallisen
l&hdon jannitteettdmaksi sille asetellussa toiminta-ajassa, eikd havahdu vaarin
taustalahdon vikoihin. Koestuksessa on myds varmistuttava siita, etta katkeilevan
maasulun suojaus ei hairitse normaalin suunnatun tai suuntaamattoman
maasulkusuojauksen toimintaa verkossa esiintyvissa ei katkeilevissa maasulkuvioissa ja
sille annettu toiminta-aika ei ylitd kiskon nollajannitteelle annettua toiminta-aikaa. Lisaksi
koordinaatio muiden suojaportaiden seka erityisesti mainitun kiskon

nollajannitesuojauksen kanssa on varmistettava.

Tahan koestusohjeeseen kuuluu kaksi tiedostokansiota, joissa on simuloituja
transienttivikoja pienelle ja keskisuurelle verkolle (PKVerkko) seka suurelle verkolle

(Isoverkko).
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2 SUOJAUSASETTELUT JA KOORDINAATIO MUIDEN SUOJIEN
KANSSA

Katkeilevan maasulkusuojauksen asettelut tulisi koordinoida kiskon nollajannitesuojauksen
kanssa siten, etta katkeilevassa maasulussa vikalahté ehditdan aina laukaista ennen
nollajannitesuojauksen toimintaa riittavalla marginaalilla. Toisaalta koska katkeileva

maasulkuvika rasittaa suuresti sahkoverkkoa, tulisi laukaisun tapahtua nopeasti.

Lahella resonanssia tapahtuvan katkeilevan maasulkuvian lapilyontitineys asettaa
rajoitteen minimi toiminta-aika asetukselle. Suojauksen oikeintoiminnan varmistamiseksi
on katkeilevan maasulkuportaan havahtuminen aseteltava verkon mukaisesti padastamaan
vasta siina vaiheessa kun voidaan olla varmoja, etta vika on poistunut eika uutta

l&pilyontia ole odotettavissa.

Verkon koko on tdssd maaradvassa asemassa siina suhteessa etta mita isompi on verkon
koko ampeereina mitattuna sitd harvemmin lapilydnnin voi olettaa tapahtuvan.
Nyrkkisaantdona voitaisiin pitda pienessa / keskisuuressa verkossa (<60A) n. 250 - 350 ms

pulssivalia ja suuressa verkossa (~100A) n. 500 ms pulssivalia. Suosituksena releen

havahtumisen paasto verkosta rijppumattomaksi aseteltuna el saisi alittaa 450 ms

asettelua. Talldin voidaan olla varmoja etta rele ei ehdi paastaa havahtumista taysin

kompensoidussakaan verkossa.

Toiminta-aika asetuksen maksimin maaraa normaalisti kiskon nollajannitesuoja. Mikali
nollajannitesuoja on aseteltu hyvin nopeaksi saattaa olla etta sen toiminta-aikaa on syyta

pidentaa. Suosituksena katkeilevan suojauksen laukaisun toiminta-ajaksi on 500 ms

ensimmaisestd pulssista laskettuna. Talldin suojan laukaisu vaatii minimissaan kaksi

lapilydntipulssia myds lahes taysin kompensoidussa verkossa, jossa vikapulssit tulevat
harvoin. Mikali nollajannitesuojaus on aseteltu hyvin nopeaksi (< 1s) sen havahtumisen
paastoaika on syyta tarkistaa. Missaan tapauksessa nollajannitesuojan toiminta-aika ei
saa alittaa katkeilevan maasulun suojaukselle aseteltua toiminta-aikaa lisattyna katkaisijan

toiminta-ajalla seka nollajannitesuojan paastoajalla.
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Mikali normaalit suunnatut maasulkusuojat halutaan lukita, kun katkeileva maasulku on
havaittu, tulisi lukitseminen tehda seka taustaverkon etta vikaantuneen 1ahdon releissa.
Yleisesti, jos katkeilevan maasulun suojausta ei haluta kayttaa lukitsemaan suunnattua
maasulkusuojausta, tulisi varmistaa, etta suunnattujen maasulkusuojien toiminta-aika
asettelu on pidempi kuin katkeilevan maasulun suojaukselle aseteltu aika. Suunnatun
maasulkusuojan lukitseminen katkeilevasta viasta muutoinkin tulisi tehda vain mikali
suunnatusta suojasta ei haluta havahtumistapahtumia katkeilevan vian aikana tai jos
suunnatun maasulkusuojauksen asettelu normaaliviassa alittaa katkeilevalle maasulun

suojalle asetetun toiminta-aika asettelun.
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3 TOISIOKOESTUS

Tarvittava laitteisto ja esitiedot:

- Testattavan releen 10 virtamuuntajan ja UO jannitemuuntajan muuntosuhteet

- Verkon koko ampeereissa mitattuna (vaikuttaa testitiedostojen valintaan)

- Vahintaan yhta virta- ja jannitekanavaa 20 kHz naytteistyksella tallennettua
transienttitiedostoa toistamaan kykeneva testilaitteisto esim. Omicron tai Ponovo.

- Katkeilevan maasulun transienttitallenteet vika ja taustalahddlle Iahella resonanssia
olevassa verkossa seka runsaasti ali- ja ylikompensoituna.

- Normaali maasulkutallenne (tai testilaitteen simulaatio) transienttimaasulusta (ei

katkeilevasta maasulusta)

Koestus tulisi tehda vahintaan kolmella eri tallennuksella seka johdolla olevalle vialle etta
taustaverkon vialle. Testiajoja reletta kohden tulisi ndinollen kuusi katkeilevan maasulun
vioista seka yksi lisdajo, jolla varmistutaan, ettei katkeilevan maasulun suoja reagoi
normaaliin maasulkuvikaan. Tallenne normaalista maasulkuviasta ei sisélly tdman

dokumentin mukana tulevaan testipakettiin.

Transienttivikojen toisto tapahtuu seuraavasti (Omicron):

Avaa Transplay ohjelmisto:

Update availaple OMICRON
TEST UNIVERSE -1 sr 1 s 201302
Get Suppont | CustomerArea WALOMICION.AT | Wi, 0MICTONUSA.COM
Test Modules Control Center Setup
22 QuickCMC £ Open Existing Test Document S® Test Set Association
Ramping... ES Open Protection Testing Library % System Settings
" State Sequencer ES Open Generic Template F= License Manager
[1 Mew Test Document @ Language Selection
|'wy Overcurrent
Test Tools Support
TransPlay Q
@ MWanuals
@ Help
. . &2 Harmonics 4@ Tips & Tricks
Hetwork Simulation... % Binary 1O Monitor ¥ Contacts
1§ Polarity Checker ® OMICRON Assist
[& oic Characteristics Grabber Diagnosis & Calibration...
@ What's New
P& AuzDC
Custom
CB Configuration
@ 1990-2012 OMICRON electronies License Infarmation
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Lisaa tiedostot listalle:

4"|,|".— Tesk Yiew

Add to list...

Femoye |

Flay filefs]

= Enable trigger I 'I

r— Ophions
[ Keep converted way files

[V Delay time carection

—File Properties

I arne:

Duratio:

Sampling frequency:
MHumber af zamples:
Channels i file:
Channels to play:
Subject:

Mote:

7 (25)

= 3

Kun tiedosto on avattu, avautuu skaalausikkuna.

Tassa kohdassa valitaan mihin kanavaan

Omicronin halutaan syoéttavan 10 seka UO signaalit. Tallenteet ovat primaariskaalauksessa,

joten tassa kohdassa tarvitsee syo6ttaa virta ja jannitemuuntajien skaalaukset. Esimerkkina

jannitemuuntajan muuntosuhde on 20 kV / 100 V, skaalauskertoimeksi tulee 200 ja

virtamuuntajan 100 / 1, skaalauskertoimeksi tulee 100. Lisaksi syotettava signaali (VIKA

tai TAUSTA) pitaa valita tadssa kohdassa. UO signaali ei vaihdu testitapausten valilla.

Comtrade Import
Type Peak / Soit[#] Phaze
[vokage x| J125 1
IEurrent j |12.5 1
2
K]
IEurrent j |12.5 1
2
3
IEurrent j |'|2.5 1
Cancel |
Help |

Comtrade channel

30D AZ, A

LHOnE:

CHNORNE:

1o IOWIRA: AT, A

LNonE:

LHIORE:

LNORNE:

LHORNE:

LHORE:

LHNONE:

CHNORNE:

1

LNORNE:

24 21 2 1 Y P R R R R A

1

Source file: II::"-.Ll zerzvmatlabhDeskiophGHDTaul_

Destination: IE:"-.Ll sershmatlabhDesktopiGRDfaul_

Kun signaalit on valittu ja skaalattu paina ok.
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Test view kohdassa nékyy nyt ladattu transienttietiedosto.

hir Test View = B
— Play File[=] — File Properties
Add bo list... M ame: Sime_2_1.wmav
Diwration; 1=
Femove Sampling frequency: 20000 Hz
MHumber of zamples: 20000
Play file[z) Channels in file: 2
Channels to play: ]
: Subject:
 Enblovigger || emToC,Simuation (1]
_IEpt;;ns d il Mate:
D G e 1S Canverted with OMICRON
¥ Delay time comection TranzFlap.

kaksoisklikkaamalla tiedostoa avautuu kayramuotonakyma.
I v v v v v v

30 - remneeme e e Ry R PP e PR, PECPEEREEPREPPEOPERES: beeenan

20 R R e R Foeeooes

OIS - - e T

o e + + +

AR A T T

T et T

T e fommnmmmee s e T

UL AL A

Kayramuotonakymasta tulee tarkistaa etta syotettava signaali on laitteiston rajoissa eika
maksimiarvo leikkaannu.

Yleisesti tasta graafista voidaan myds tarkistaa, onko kyseessa viallisen [ahdon vai
terveen taustalahdon tallenne. Tassa ylla olevassa graafissa virran ja jannitteen
transienttipiikit ovat vastakkaissuuntaiset, joten kyseessa on siis viallisen 1ahdon tallenne.
Mikali U0 ja 10 transientit olisivat samansuuntaiset olisi avattuna taustaverkon tallenne.

(Tama on myds hyva pitdd mielessa tutkittaessa releen tallenteita oikeissa vikatilanteissa.
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Testiajojen aikana olisi hyva ottaa hairidtallenteita releesta ja verrata releen tallennuksia
syotettaviin signaaleihin, jotta voidaan olla varmoja myoés johdotuksen oikeellisuudesta.)
Ponovo Power test ohjelmalla tiedoston luku ja skaalaus tapahtuu vastaavasti.

Avataan TransPlay(4V3l) Power test ohjelmistosta

v -~ 21 Plivams. kosstis, 2in 11.4.2014 2025 n s

r20NOVO

' Test Modules

W Basic .
5 & QuickTestidV,31) @ State SequenceidV.Bl)
¥ Protection
& Advanced @ QuickTesti4V or BV EI) @ Ramp(3l)
0 Special W QuickTestvl-L 3l » Harmonic
IEC 61850
H & QuickTestiSeguence) W CB Operate
! [%] New Modules ; }
l @ QuickTestiPower) & Mon-electricity Check
I ﬁ Setup W QuickTestiZ,| Const) TransPlay(4V,31)
) QuickTesti7 vV Const)
3 Test Manager
@ QuickTest(7 7s Const)

@ calibration Q Time

W State Sequence(4y, 31}
2 Support -

Valitaan toistettava tiedosto listaan

-
@ -

Open [x]
Lookin: [ 1 2_1_1_328_32_3km -| ¢ @ e E-
Mame  + ~| # |~ Tite ~| Contributing a. M I
Channel Select | Sampling Rate | Edit | Wiring | Output Binary | A
Show Graph  Channel A Charnnel B ( Corntrade File
B
7 Wa={ ~|- - ¥ 1.0
F Vi & B Delete
F we=( - ~| ¥ 1.0 Wrax
7 Vas( Bl |y 70 max
¥ la=( [ hd |92 I i
P b= | “ly 110 g
F I Elf v [1o —
o= = =1 o Flename: [t _t.cig O |
PT Ratio / CT Ratio / | Fesofupe | =l Cancel | |
2
1
r Setting r Para r Binary
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Valitaan kytkenndn mukaiset kanavat toistamaan UO ja |0 tallenteet. Skaalataan kanavat

virta- ja jannitemuuntajien mukaisiksi (samoin kuin testattavassa releessa on aseteltu).

[§ Transient Playback(4U,31)
NR Name Ttem Sel St |~ [ L1/
1| Transient Playhack|Sim2_1_1 DAT e a1

x? MMMA A py JM\M\ NAAA A MM A ‘Mp
o] UUUUUV VY UUUUU AT V 7

(A
zzzzz

Channel Select | Sampling Rate | Edit | Wiring | Output Binary |

Show Graph  Channel A Channel B Comtrade File o g v v v
W va=( [ov |- [ov y [rom ADD e

7 \b=( [0V < [ov y [rom Delete e

o Vet [0V ~|- [ov ¥ [1000 vmax [127.5810 %
1.000

W (z=0U0: A3 -] |ov Imax [2.394A
= 2
e Qam( [I0VIKA: AT ~|- |oa ¥ 100y [oooos
o [ |- [0A W00 [ooos =5 0 05 ars b
P 1e=( [0a |- [oa =y o T || | N o o ae O vz

PT Rati m TRatio | 100 /|

Cal (XN B0 (N KN KN K

_1_1_32A_32A_3km\Sim2_1_1.cly

N/
L.
]

No. Results

[HINT]Mave

Molemmissa testilaitteissa tdssa vaiheessa tiedosto on valmis toistettavaksi.

Simuloitujen tallenteiden kayttd koestuksessa on perustellumpaa kuin kenttadkoedatan

kayttd sen suhteen, ettd ainut skaalaus signaaleille tapahtuu testilaitteistossa.

Kenttakoedataa voidaan my0s kayttaa, mutta tilanne vaikeutuu sen suhteen ettei taytta
varmuutta datasta ole kuin sen tehneella. Epavarmuutta aiheuttaa tallennustapa,
tallennuslaitteisto ja mista verkkotilanteesta tallennus on tehty, onko kyseessa vikalahdon
vai taustalahdon tallenne yms. (etenkin olettaen etté tallennusta ei koestaja ole itse ollut
tekemassa). Yleiseen toiminnallisuuden testaukseen tarkasti dokumentoitu simulointidata
taas on yleispatevaa ja immuunia esim. tallennuksessa tulleille mittausvirheille, analogia

digitaalikonversioille jne.

Toki on suositeltavaa tehda kenttakokeet suojille, mutta yleisesti ajatellen suojauksen

pitaisi suoriutua simuloidusta testitapauksesta ennen kuin kalliita kenttakokeita kannattaa
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sille suorittaa. Toinen syy simulointidatan kayttoon varsinkin kayttdonotossa on se, etta
normaalisti kenttédkokeissa ei ole mahdollista tehda kaikilla verkon kayttotilanteilla taytta

koesarjaa.

3.1 KOESARJOJEN SISALTO

Molemmille verkkotyypeille simuloinnit on tehty 20 kV nimellisjannitteiseen sahkoverkkoon.
Tallenteissa on nollajannite seka viallisen [8hdon 10 virta etta taustaverkossa olevan releen
10 virta.

Pienen ja keskisuuren verkon tiedostot

Tiedostonimi Verkon koko | Verkon kompensointiaste | Vikaetdisyys asemasta
Sim2_1_1.DAT | 32A 98 % 3 km
Sim2_2_2.DAT | 32A 130 % 1 km
Sim2_3_3.DAT | 32A 72 % 50 m

Ison verkon tiedostot

Tiedostonimi Verkon koko | Verkon kompensointiaste | Vikaetaisyys asemasta
Sim1_1_1.DAT | 100A 98 % 3 km
Sim1_2_2.DAT | 100A 130 % 1 km
Sim1_3_3.DAT | 100A 72 % 50 m
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3.2 PIENEN JA KESKISUUREN VERKON (< 60A) RELEEN KOESTUS

Tarvittavat tiedostot:
PKVerkko kansiossa.
Ensimmainen testiajo Sim2_1_1.DAT:

Verkko lahes resonanssissa, vikalahtd IOVIKA, vika 3km asemasta.

A OMICRON TransPlay - Signal ¥iew 1: Sim2_1_1.cfg
Fils Window  Help

Arclsignal view 1: Sim2_1_1.cfg

[ Play File(s) ItA
Add o st 20
Fiemove P 8im2_2_2.cig 18
—IP\ayhle[s] zg:zﬁ:g[g;lg &l @ ;2 i 0z U] 4 05 0] 07 1] (]
T Enablmoer [E05 Z1| | ebitoe smdsen () Ez ’4%*”“"“"”""_“_‘_‘_‘_‘ M“““"“*““—‘—*‘—‘—‘—*f‘%““*-—-—‘—‘—-—-d%
ﬁmfg; cEialdany fs N;:ﬂvelled with OMICRON A0 !
[¥ Delay time conection TransPlay. 15
ViV
;Z g A It '
h B, i s I
) AR A A A o PR AR A LA AR A A AR AR AL
» A TRTAT R R YR TR T TR Ul T YV Yo T
5 IR Lyt yvre i
e Ve i ¥
For Help, press F1 [ltazot4 1851 2

Releen toimintaa ajon jalkeen voidaan seurata hairibtallenteesta joka liipaistaan esim. U0

havahtumisesta. Todetaan laukaisun toiminta-aika.

Analag Plotker

500 ms 1000 rs 1500 s

U0{ss)(¥)

1500 ris

500 ms 000 ms 1500 ms
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Tarvittavat tiedostot:
PKVerkko kansiossa.
Toinen testiajo Sim2_1_1.DAT:

Verkko lahes resonanssissa, taustalahto IOTAUSTA, vika 3km asemasta.

S
NR | Name | Ttem | sel [st]= [ [
1| Transient Playhack Sim2_1_1 DAT |

==

M;’ AMHM\/\ U/\VAUAA MAM /\V/\V/\v/\n NM f\/\vl\vf\vnvmx NM
VUUU\NU Ve v W

565 -

tezazs -

s

s

)
150
e
o|| o
Channel Sslect | Sampling Rate | Edit | Wiring | Output Binary | e -
A

Show Gragh  Channel A Channel B Camtrade File o L A A &
W va=( [0V <] [ov |y [roo ADD e -
¥ wb=( |0V ~|- o =]y [0 Delete asmz ]
¥ Veo=( [0V ~|- [ov <] [1000 wmax [127.581% al
IV waz=( |uD: A3 <. [ov | [1000  imax [1629A

roses -
W la=( [I0TAUSTA A2 ~|- |O0A >y [1800 g [oooos
¥ Ih=( |0A Jhd R 1) =y 1000 o [ oo0s RS 5] o s T
W o= oA =] Joa e o vl O o 'y & e
FT Ratio | 20,000/ [ 100.000v CTRatin | 100 /[ 1 W  juttua vissii _1_1_32A_22A_3kmASim2_1_1.ctg

Hairiotallenteesta todetaan etta rele ei laukaise eika havahdu taustalahdolle.

Analog Plotker
5 b =509.954
1
0.5
i}
-0.5
=il
=il
1000 s 1500 ms

UD{ss){¥)

1000 rns 1500 ms

b =509.954

1000 ms
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Tarvittavat tiedostot:
PKVerkko kansiossa.
Kolmas testiajo Sim2_2_2.DAT:

Verkko vahvasti ylikompensoitu , vikalahto I0VIKA, vika 1Tkm asemasta.

NR | Name | Ttem [ Sel [st

1 | Transient Playback Sim2_2_2 DAT v e

»

-

Uo{ss){¥)

“ |1

: 'J'HIN'

|l H

I

’\

'”“I‘" | JV' ) 'J|‘“|\N'|ﬁ it “ Mi'j‘% |w|1[‘1||“|“‘||l

Digital Platter

IEF1_STARTED
IEF1_STARTFWD:
IEF1_STARTREY:
IEF1_TRIF
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Tarvittavat tiedostot:
PKVerkko kansiossa.
Neljas testiajo Sim2_2_2.DAT:

Verkko vahvasti yIikompensoitu, taustalahtd I0OTAUSTA, vika 1km asemasta.

i-Test View
|- Play Filefs] :
Add to list Sim2_2_2(1] wav ;
1 1 R L S e S S S R [ SRR N L I (EETR EEREN SEERRES B RSN Ha R EESRERES S
Remove g frequency, 20000 Hz E
1 of samples: 20000 :
N 5 10 L
Play fiefs) 2 : | ; | ;
: 4 A ik alhalsdA A
I~ Enable tigger  [Eet Trigoer 2 L ePE S @ 00 L ki Yatral "Wl W1 NPT We WatPAY ik RAIAA M AR ATUR R RALA R
- o; o U 04 09 it o E o !
|- Option ' ! ’ ! !
Note: A0 b
% dwav i Converted vith OMICRON :
¥ Dal TransPlay.

3 UD AT A

For Help, press F1 [l142004 (1906 4
Hairiotallenteesta todetaan etta rele ei laukaise eika havahdu taustalahdolle.

Analog Plakter

500 ms 1000 ms 1500 ms

Uo(ss)(¥)

E ______ __'|\|‘|||U\|‘H Hll ’W I.Wl‘ F”NHH ‘\ J i ‘il‘ m |~ "\| J|f[|1l||j| i (\ H'\H “HJH*‘J‘L””

500 ms 1000 ms 1500 ms

IEF1_5 !
IEF1_STARTREY
IEF1_TRIA

500 s 1000 ms 1500 ms
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Tarvittavat tiedostot:
PKVerkko kansiossa.
Viides testiajo Sim2_3_3.DAT:

16 (25)

Verkko vahvasti alikompensoitu, vikalahto IOVIKA, vika 50 m asemasta.

{4 oMICRON TransPlay - Signal View 1: 5im2_3_3.cfg
Fle window Help

il mi=] o] 2D

y-!Signal View 1:5im2_3_3.cfg

I Play Fkfs)  File Prager A
Add to list oga]| | Mame: Sim2_3_3.w 20 4
Dursi
Fiemove Sampling frequency ZDDDDH 204
Nurber of samples: 20000
Flay fisfs) — | | Channes in i 2 104
Chanmet oy B
Sukject:
- 0
I ot | e EMTOC,_Simulation (1]
- Diption 104
Nots
B e s Conrveted vith OMICRON |
[¥ Delay time correction TransPlay.
an

-100 ~

JUD AT A

For Help, press F1

1142014 [19:09 7

Todetaan laukaisun toiminta-aika.

Analog Plotter

500 ms

Uo{ss)(¥)
dT=454.686

i 'l[ '“' 'Iﬁ' '|' i U l"lh" il

E— |||||“|U'|Lu|

500 s

1000 ms 1500 ms

T

1000 ms 1500 ms

500 ms

1000 s 1500 ms
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Tarvittavat tiedostot:

PKVerkko kansiossa.
Kuudes testiajo Sim2_3_3.DAT:

Verkko vahvasti alikompensoitu, taustalahté IOTAUSTA, vika 50 m asemasta.

4}~ OMICRON TransPlay - Signal Yiew 1: Sim2_3_3(1).cfg

File ‘Window Help

ASignal Yiew 1: 5im2_3_3(1).cfg
- Play Fiefs) (- File Propelie VA
Addto lst.. o ]| | Mame: Sim2_3_3(1 L way
Durstion 1s .~
Remove 20000 Hz |
Mumber of ssmples: 20000 : : : : : ;
Pla i) Sima_3_Allefg =] | | Channels in e 2 L it AR (SR RCD N SECE EEUS EECIE) OB N TN AR RAREN SN S
Channels to play 2 |
I~ Enabl e || 0.0 & i M
WEHOHE | e =1 EMTDC_Simulation (1) : . A o o o of
' : : : ' { Vs
W Mate: N R N .. -
'_ [ T— Con Ad jth OMICRON ]
[¥ Delay time correctior 204

FULALA
For Help, press F1 [itezoe [twz 4
Hairiotallenteesta todetaan etta rele ei laukaise eika havahdu taustalahdolle.

analog Flotter

5
0.5
-0.5
- Ez

500 ms 1000 s 1500 ms

Uo{ss){¥)

|

i "U m | "PI M'H Jn i b Lll|n|||"".r'|||"|l J'lul' 'Jﬂ i '| |'”'| | |'"|' 'Il lln' ' 0 |||IL|H | |L JL_'

500 ms 1000 ms 1500 ms

500 rns 1000 s 1500 ms
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3.3 ISON VERKON (~100A) RELEEN KOESTUS

Tarvittavat tiedostot:
Isoverkko kansiossa.
Ensimmainen testiajo Sim1_1_1.DAT:

Verkko lahes resonanssissa, vikalahto IOVIKA, vika 3km asemasta.

~Play Filsfsl———— ~File Propstties
Add to st Mame Sim1_1_Twav
Duration: 1s

Simd_1_1{1 ) ch
P Sin_1 101 Loy Sty AR

x g‘”‘}—g—g[:;g . Mumber of samples: 20000
mcctilela Chanrels in fle H

psint 3 3cfa ||| R whp >

. Sifsfest
™ Enable tigger | Ext Trigoer EMTDC, Simudation (1]

- Options

Remove

Play fefs)

Note:
™ Keep converted wav files BT R
IV Delay time correction TransFlay.

TIVIKA: AL A

3L AS A

Todetaan laukaisun toiminta-aika.

Analag Platker

500 ms 1000 ms 1500 ms

UD{ss){¥)

H || | || I |||1
i I Ly 'III'"|"||'||'
| |||“|ll|'|' s |L||

||||||||| |”||I|||I|I III||I |“| I||“||I ||~I A

500 ms 1000 s 1500 ms

IEF1_TRIP;

500 ms 1000 ms 1500 ms
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Tarvittavat tiedostot:
Isoverkko kansiossa.
Toinen testiajo Sim1_1_1.DAT:

Verkko lahes resonanssissa, taustalahto IOTAUSTA, vika 3km asemasta.

Add to list
Remave

Play filefs]

Name Sim_1_1(1].wav
1

s

Sampling frequency: 20000 Hz

Mumber of samples: 20000
a e

2

Subject
EMTDC_Simulation (1]

Note:
Converted with OMICRON
TransFlay.

i
I~ Keep converted wav fles

[V Delay time conection

| MMMM :/\' fw\mm |
i

FUDALA

Hairidtallenteesta todetaan etta rele ei laukaise eika havahdu taustalahdolle.

Analog Plotter

1.5
1
0.5
i
-0.,5
-1
-15
500 ms 1000 ms 1500 ms

Uoiss)(¥)

=

|| T
||||||| |“I|”||”u'“"rI ||||l||| II||I|III|I||III|IIII
i

500 ms 1000 ms 1500 s

IEF1_:
IEF1_5
IEF1_STAR
IEF1_TRIP

0 ms 500 ms 1000 ms 1500 m=
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Tarvittavat tiedostot:
Isoverkko kansiossa.
Kolmas testiajo Sim1_2_2.DAT:

Verkko vahvasti yhkompensoﬂu vikalahto IOVIKA, vika 1km asemasta.

Todetaan laukaisun toiminta-aika.

Analog Plakter

1000 ms 1500 ms

Uo{ss){¥)
d7=0 dT=0

""\'hw I'VH H =

i —— i

1000 ms 1500 ms

Digital Plokter

IEF1_3TAR TEE

IEF1_STARTREY
IEF1_TRIF

1000 ms 1500 ms
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Tarvittavat tiedostot:
Isoverkko kansiossa.
Neljas testiajo Sim1_2_2.DAT:

Verkko vahvasti yhkompensoﬂu taustalahtd IOTAUSTA, vika 1km asemasta.

1= Signal View 1: Sim1_2_2(1).cfg
Sim1_2_211) wav :
Duration: Ts I :
Sampling fequency 20000 Hz ; ' :
Nurnber of samgles: 20000 ; ; Ll
Charnels in i 7 {17] < R : AR A4
horns 1y 2 ;
= ubject: 0o+
I™ Enabetigger [E41 Tricger | EMTDES ulstian (1] .
*D o /(1] EEEEREEEER HA- BN N [ N B B RO ¥ 14141 : (N N R s i i N
et i files d ith OMICRON H
21| SRR R Y
Ve PR NSO LR T L S S LA O SULINOL I S S UL N S O OO AL L N L O

180
JUD AT A

|_D\

Hairidtallenteesta todetaan etta rele ei laukaise eikd havahdu taustalahdolle.

Analog Plotter
il
0
=il

| l|
W | ||\ |I‘|~

hnlu \ ‘wn {J ||ﬁ”|||

1000 s 1500 ms

Uo{ss)(¥)

i

______..__]|r‘||!‘l"|t|l\l|l\|l

500 m

‘|| H“‘“W{'ll I|J\| r‘ W

Digital Plotter

IEF1_STARTED
IEF1_5S )
IEF1_STARTREY
IEF1_TRIP

0 ms 500 ms
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Tarvittavat tiedostot:
Isoverkko kansiossa.
Viides testiajo Sim1_3_3.DAT:

Verkko vahvasti alikompensoitu, vikalahto IOVIKA, vika 50 m asemasta.

i Test View T | | 4!
[ PlayFilelss | [FiePiopeties

Add to list

P Sim1_1_1.cfg Name: Sim1_3_3wiav

vt Sim1_1_1(11clg

s
I il 2 2.l Sampling frequency: 20000 Hz

Number of samples: 20000

Remave
P Sim1_2_2(1].cfg
_reet | s |G
Subject
™ Enable figger | Ext Trigner ~ EMTDC. Simulation (1)

Nate:
I~ Kesp canverted wav files S —

TransPlay

[V Delay time conection

T I0VIRA: AT A

50

75 4---

100 =

3ULAS A

Todetaan laukaisun toiminta-aika.

Analog Plotter

b=

500 ms 1000 ms 1500 ms

Un{ss){¥)

"""'WVVLWWWIMTPWMm%ﬂPPVMF“TI"

1000 ms 1500 ms

500 ms 1000 ms 1500 ms
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Tarvittavat tiedostot:
Isoverkko kansiossa.
Kuudes testiajo Sim1_3_3.DAT:

Verkko vahvasti alikompensoitu, vikalahtd IOTAUSTA, vika 50 m asemasta.

Sim1_3_3(1)wav
1¢

noy. 20000 Hz 204
pl 20000

" Enable EMTDE Simulation (1]

 Opton Mot 104
ke c vt OMCHON
[ Delay time correctio 20+

(0 () PRy ame ! | ! | : :
im1_2_2.clg uratior : : : ] ; :
-2-2ll)cig | | | ! | : :
_3_3clg un | | | ! | : :
3l EAIE ; R T T ) ' ; ;
' h h | h H H s
| d | |
v . . . . .
100 - ! ! ! : :
i B
Lol B - - y Jn
o T T T y 1 1 1 y
25 A -
R g ¥ el -5
4 R
00 -
3 U0 A3 A

Hairidtallenteesta todetaan etta rele ei laukaise eikd havahdu taustalahdolle.

&nalog Plokker

1000 ms 1500 ms

U0{ss){¥)

T

1000 ms 1500 ms

IEF1_TRIP

0ms
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3.4 TULOSTEN RAPORTOINTI

Esimerkki onnistuneesta koestuspoytakirjasta

Testi no. | Koe Asettelu Komp.aste Havahtui Laukaisi
1. Vikalahté 3km 500 ms 98 % X 498 ms
2. Taustalahtd 500 ms 98 % - -
3. Vikaldhté 1km 500 ms 130 % X 501 ms
4. Taustalahto 500 ms 130 % - -
5. Vikalahtd 50m 500 ms 72 % X 484 ms
6. Taustalahto 500 ms 72 % - -

Koestuspoytakirjasta tulisi selvita ainakin etta releen toiminta on koestettu eri
vikaetaisyyksilla ja kompensointiasteilla. Taman dokumentin mukana tulevalla
tiedostopaketilla voidaan testata releen toiminta lahella ja kaukana olevissa vikapaikoissa
eri kompensointiasteilla.

Testitulosten tulkinnassa on hyva katsoa hairidtallenteet joka testiajon jalkeen vaikka rele
toimikin oikein. Lisdksi on syyta katsoa releen vikarekistereista, etta toiminta on ollut kuten
odotettukin. Esimerkkina Arcteq AQ-F215 releen vikarekisterista katkeilevan maasulun

testisarjasta. (Vuorotellen testattu vika- ja taustalahdon tallenteet).
¥ I- [50/51] | & 10Dir 67N

Transient I0Int> 67NT [IEF1]
8 INFO | & SETTINGS P08 Ev
REGISTERS: Transient I0Int>-

[ B R =t =l #  General event register

Time Trip kime remaining Started Fud = I =1 5 trip setting Group in use

0.450

Trip O

Trip O

Trip O

Trip OM
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Yleisanalyysi releen toiminnasta tulisi perustua seuraaviin tarkasteluihin:

Releen tulisi toimia oikein kolmessa eteen tulevassa tilanteessa. Ensimmainen ja eniten
yleensa huomiota saava tilanne on kun releen suojaamassa |ahddssa on vika, niin releen
tulisi laukaista asetellussa toiminta-ajassa. Toisessa tilanteessa rele on taustalahddssa
eika se saa laukaista eika myodskaan havahtua vaarin. Kolmas tilanne on normaali ei-
katkeileva maasulku. Tassa tilanteessa katkeilevan maasulun suoja ei saa tehda mitaan,
etenkin silloin jos se on aseteltu katkeilevassa viassa lukitsemaan suunnatun

maasulkusuojauksen toiminta.

Mikali rele havahtuu taustalahdon vikaan vaarin (myoétasuuntaan), muttei laukaise voidaan
tulokseen merkita havahtuminen, mutta se valttamatta ei viela ole merkki toimimattomista
asetteluista jos havahtuminen on verrattain lyhytaikainen. Mikali rele ei onnistu
laukaisemaan 1 sekunnin aikanakaan (tallenteen pituus) vikalahddélla olevaa vikaa on
tuloksen oltava hylatty. Tilanteessa, jossa laukaisu viivastyy huomattavasti asetellusta
toiminta-ajasta on merkittava poytakirjaan suojauksessa vakava puute, etenkin jos

toiminta-aika lahestyy kiskon nollajannitesuojaukselle aseteltua aikaa.

Jos laukaisu viivastyy niin etta kiskon nollajannitesuojaus ehtisi laukaista on tuloksen
oltava hylatty. Mikali rele laukaisee taustalahdén mittaukseen on tulos oltava hylatty, koska

talléin on selkeasti terve verkonosa erotettu jannitteettomaksi turhaan.

Joitain toimimattomuustilanteita voidaan parantaa suhteellisen yksinkertaisilla
asettelumuutoksilla. Mikali rele ei toimi testeissa oikein, ota yhteys suojareleen
valmistajaan ja varmistu releen oikeasta asettelusta. Yhteydenottoa varten on hyva varata
releesta hairidtallenne seka asettelu/konfiguraatiotiedosto. Hyvana lisatietona on mainita

verkon koko ampeereina mitattuna ja kompensointiaste missa toimimattomuus on havaittu.

On syyta muistaa ettéd mikali asetteluja muutetaan yhta testitilannetta varten on tarpeen
toistaa koko testisarja, silla kaikki liitteena olevat tiedoston on pystyttava toistamaan

hyvaksytysti muuttamatta releen asetteluja tiedostojen valilla.




